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1. Цель работы: нахождение расстояния между двумя фигурами на плоскости, используя метод неопределённых множителей Лагранжа. Для компьютерногополучения решения и его визуализации использовать пакет MAPLE.
2. Данные варианта:

Вариант №16, фигуры 

С2:=(x-7)^2+y^2=9;

H2:=5*y^2-x^2+9;
Надо найти расстояние d между двумя фигурами
3. Ход работы:

[image: image1.png]x-1)"2+y"2=93;
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Далее надо построить графики функций этих фигур, чтобы убедиться, что они не пересекаются. Для этого в MAPLE надо подключить поддержку графиков командой with(plots); Затем построить оба графика на одной координатной плоскости командой implicitplot:

[image: image2.png]implicitplot([c2, h2], x=-0..12,
y=-4..4, color=[brown, greenl);|





Видим, что фигуры пересекаются, поэтому надо изменить одно из уравнений. Либо поворачивать гиперболу, либо двигать окружность. Я выбрал второе. Задаём новое уравнение для окружности:

[image: image3.png]newc?:=(x-9)"2+y"2:
2

nowe2 = (x— 9% +y
newh?:=5%y"2-x"2+9
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Строим графики для новых функций:

[image: image4.png]implicitplot([newc2, newh2],

y=-5..5

color=[red, bluel);

x=

-15,




Т.к. кратчайшее расстояние между фигурами – прямая, то запишем формулу для нахождения расстояния d:

[image: image5.png](x1-x2) "2+ (yl-y2)"2;

d=(xi =22+ (1 - 32)?




Теперь перепишем функции наших фигур, и внесём  туда переменные x1,y1; x2,y2.
[image: image6.png]figl:=(x1-9)"2+yl"2-9;

fgl =(xi -9 eyi?
*y2°2-x272+49 ;

fig2:
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Построим функцию Лагранжа:
[image: image7.png]X1-x2) "2+ (y1-y2) "2+ 11% ((x1-9) "2+y1"2-9) +12% (5*y2"2
2+9) ;

21— x2)% 4 1 —y2)2 11 ((x1 - 92 4y12 = 9y 412 (522~ 222 4 9)




Решение задачи теперь сводится к отысканию минимума функции от шести переменных: x1,x2,y1,y2,l1,l2. Это можно сделать, приравняв соответствующие 6 производных нулю. При этом два последних уравнения – это будет описанием наших фигур.

[image: image8.png]pl:=diff(L,x1)=0;
pl=2x1-2x2+11 (221 -18)=0
Lff(L,x2)=0,
p2=-2xl+2x2-20222=0
LFE (L, y1)=0;
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p3:

pI=2yl-2y2+21iy1=0
iff(L,y2)=0;

p4=-2y1+2y241012y2=0
P5:=diff(L,11)=0;

pa:

ps=(x1-9 4y12-9=0
iff(L,12)=0;

p6:
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Для решения системы из шести уравнений воспользуемся функцией fsolve. Для того, чтобы найти правильные значения, лучше для функции во вторых фигурных скобках указать интервалы, в которых ей искать ответ. Для этого детальнее изучим график, и обозначим приблизительные интервалы поиска для x и y:

[image: image9.png]fsolve({pl,p2,p3,pd,p5,p6}, {x1=0..12,x2=0..10,yl=-10..10,y2=-10. .10, 11
{12 =-0.02458839614, x1 = 7.684412971, x2 = 7.500000000, 52 = -3.074085230, 11 = 0.1401754251, yI = -2.696151103)





Подставим найденные значения  x1,y1,x2,y2 в уравнение для d:

[image: image10.png]qrt ((7.6844-7.5)72+(3.074085-2.696151)"2) ;
d = 04205204732




Ответ в данной задаче: Расстояние между кривыми d = 0.4205
