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1. Задание.
В лабораторной работе требуется на любом реализовать один из методов поиска экстремума. Метод поиска минимума и целевая функция указаны в варианте задания. Целевая функция содержит два свободных параметра, базовые значения которых также указаны в варианте задания.

Вариант №15
2. Задания А и Б
Пример A.6
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[image: image2.png]> qi= (n*4-9%*n*3+12#n~2+9*n-13)/ (n"4-10*n"3+22#n"2-13*n) ;

—9n’ 12749013

n 710n3+11n1713n
> simplify(q) ;
n+l





Ответ : [image: image3.wmf] + 
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Пример Б.2

решить уравнение:
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[image: image5.png]> solve ((l+cot(x))*(sin(x))*3+(Ll+tan(x))*(cos (x))*3=2*sqrt (sin(x) *cos (x))) ;

n

4
[>




Ответ : [image: image6.wmf]p
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3. Задача 1. (о наилучшей освещенности)

Условие: Электрическая лампа может передвигаться вдоль вертикального шеста с помощью тросика. На какой высоте  h  ее следует поместить, чтобы освещенность в точке А, расположенной на расстоянии  l  от основания шеста  была наибольшей. Освещенность пропорциональна синусу угла  (  и обратно пропорциональна квадрату расстояния  D.
[image: image7.wmf] = 

I

(

)

sin

a

D

2

 (из условия)
 [image: image8.wmf] = 

D

 + 

h

2

l

2


[image: image9.wmf] = 

(

)

sin

a

h

D


[image: image10.wmf] = 

I

(

)

sin

a

D

2

= [image: image11.wmf]h

D

3


[image: image12.wmf] = 

I

h

(

)

 + 

h

2

l

2

(

)

/

3

2

 
С помощью Maple найдём производную:
[image: image13.png]> diff (h / ((sqrt(h*2+1%2))*3),h);

1 382

.0

[Gle) e

> solve (diff (h / ((sqrt(h*2+1%2))*3),h)=0);





Приравняв производную к нулю, нашли значение h (высота, на которой следует подвесить лампу для максимальной освещённости:
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График функции I (h)  (если вместо l подставить sqrt(2), то, если всё верно посчитано, максимум должен находится в точке x=1). По графику видно, что так оно и есть, т.е. задача решена верно.
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