14. Организация контроля над вводом исходных данных

При контроле за правильностью ввода в случае ошибки приходится не продолжать выполнение метода решения, а переходить к действиям, реагирующим на ошибки ввода. Поэтому отнесем к этой главе изучение оператора перехода.

IV.2.6. Оператор перехода

Назначение

Оператор предназначен для изменения естественного хода выполнения программы - для реализации устаревшего стиля программирования с использованием меток и переходов к этим меткам.
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Рис. 14.1. – Оператор перехода

Синтаксические требования:

· в программе должен быть единственный оператор, помеченный заданной меткой;

· один оператор может быть помечен только одной меткой;

· указанная метка обязательно должна быть описана в разделе описания меток;

· метка, которая указывается в операторе перехода, должна находится в том же блоке, что и сам оператор перехода. Другими словами, не допускается переходы из процедуры или функции или внутрь ее.

Семантика

При выполнение осуществляется переход к выполнению оператора помеченного меткой. Переход извне внутрь структурного оператора (структурный оператор - оператор, внутрь которого вложен другой оператор или операторы) может вызвать непредсказуемые эффекты. Компилятор при этом не выдает сообщение об ошибке.

Применение оператора перехода

Хорошо структурированные программы не должны содержать меток, а значит и команд перехода. Однако структурное программирование в двух случаях допускает применение этой команды

· при досрочном выходе из циклов и

· при анализе корректности вводимых значений.

Контроль вводимых данных

При вводе данных при помощи процедур ввода READ и READLN осуществляется автоматический контроль правильности вводимых данных. Этот контроль двухступенчатый –

· проверка вводимых значений по форме записи;

· проверка вводимых значений по диапазону.

Реакция на ошибки, выявленные в процессе контроля, может быть различной - либо операционная система прекратит выполнение программы, либо в программе пользователя должны быть предусмотрены действия, которые необходимо выполнить в сложившейся ошибочной ситуации. Вид реакции задается специальными командами, которые включаются в программу на этапе компиляции. Можно управлять процессом компиляции, разрешая с помощью директив (опций) компилятора включать те или иные команды на реакцию по ошибочной ситуации, возникающей при вводе данных.

Опция $I+ включает в программу команды окончания выполнения программы, если по форме записи вводимое данное отличается от формы записи значения данного, описанного в программе. Например, в программе описана переменная var a:real , а при выполнении команды readln (a) делается попытка ввести значение 0,5 вместо

значения 0.5 .

Опция $I- не включает в программу такие команды, но зато включаются команды, которые формируют значение системной функции IOResult равное нулю, если нет ошибочной ситуации, и значение отличное от нуля, если такая ситуация возникла.

Опция $R+ включает в программу команды окончания выполнения программы, если вводимое значение не принадлежит множеству значений данного, описанного в программе (проверка на диапазон). Например, в программе описана переменная var a:integer , а при выполнение команды readln(a) делается попытка ввести значение 40123.

Опция $R- не включает в программу такие команды, но зато включаются команды, которые формируют значение системной функции IOResult равное нулю, если нет ошибочной ситуации, и значение отличное от нуля, если такая ситуация возникла.

Пример организации контроля правильности ввода 
Организуем контроль за правильностью ввода исходных данных в задаче определения количества дней в месяце по заданным году и месяцу.

program kolday;

label 1,2;

var god:word;

    mes:integer;

begin

   {ввод номера года}
1: writeln('god');

   {$I-} {отключение прерывания по форме записи данного}

   {$R-} {отключение прерывания по выходу значения из множества}

   readln (god);

   {$I+} {включение прерывания по форме записи данного}

   {$R+} {включение прерывания по выходу значения из множества}

   {анализ ошибки}
   if (IOResult<>0)or(god<1600)or(god>65535)then begin

      writeln ('ошибка при вводе года');

      goto 1

   end;

   {ввод номера месяца}

2: writeln ('месяц');

   {$I-} {отключение прерывания по форме записи данного}

   {$R-} {отключение прерывания по выходу значения из множества}

   readln (mes);

   {$I+} {включение прерывания по форме записи данного}

   {$R+} {включение прерывания по выходу значения из множества}

   {анализ ошибки}

   if (IOResult<>0)or(mes<1)or(mes>12)then begin

     writeln ('ошибка при вводе месяца');

     goto 2

   end;

   Сase mes of

     1,3,5,7,8,10,12:writeln('31');

     4,6,9,11:       writeln('30');

     2:if (god mod 4=0)and(god mod 100<>0) or

          (god mod 400=0)then

            writeln ('29')

       else

            writeln ('28')

   end{Сase}

end.

