4. ВЕЩЕСТВЕННЫЕ ТИПЫ

Классификация: стандартные, простые, непорядковые типы.

В Турбо Паскале стандартно определено пять вещественных типов:

- обычный вещественный тип, имя REAL;

- вещественный тип с одинарной точностью, имя SINGLE;

- вещественный тип с двойной точностью, имя DOUBLE;

- вещественный тип с повышенной точностью, имя EXTENDED;

- вещественный тип без дробной и экспоненциальной частей, имя COMP.

1. Множество значений

Множество значений определяется соотношением:
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где 1 <= d1 <= 9,

0 <= di <= 9 для i = 2, 3, ..., t,

- Mнижнее <= m <= + Mверхнее,

t - точность,

m – порядок. 

Для различных вещественных типов точность t и диапазон порядка (-Mнижнее и Мверхнее) имеют свои значения.

Во множестве значений невозможно выстроить вещественные числа подряд, а значит пронумеровать множество значений не представляется возможным.

Таблица 4.1. Характеристики вещественных типов данных

	Имя типа
	Длина, байт
	Количество значащих цифр
	Диапазон порядка

	SINGLE
	4
	7 .. 8
	-45 .. +38

	REAL
	6
	11 .. 12
	- 39 .. +38

	DOUBLE
	8
	15 .. 16
	-324 .. +308

	EXTENDED
	10
	19 .. 20
	-4951 .. +4932

	COMP
	8
	19 .. 20
	-263+1..+263-1


Примеры записи вещественных чисел:

  5.5   |   5.0   |   0.345e3   |  -3e5

2. Множество операций

2.1 Арифметические операции

Таблица 4.2. Арифметические операции

	Операция
	Знак
	Тип
операнда
	Тип результата
	Пример

	
	
	
	
	Действие
	Результат

	Сохранение знака
	+
	вещественный
	вещественный
	+ 3.1
	3.1

	Изменение знака
	-
	вещественный
	вещественный
	- 3.1
	-3.1

	Сложение
	+
	вещественные
	вещественный
	5.1+4.9
	10.0

	Вычитание
	-
	вещественные
	вещественный
	5.1-4.9
	0.2

	Умножение
	*
	вещественные
	вещественный
	1.0*5.5
	5.5

	Деление
	/
	вещественные
	вещественный
	6.5/0.13
	5.0


2.2. Операции отношения (сравнения)

6 операций сравнения со знаками =|<>|>|<|>=|<= определены также как в типе INTEGER, но только операнды типа REAL.

2.3. Операция определения адреса переменной

Унарная операция определения адреса (знак @). Операнд - переменная любого вещественного типа. Результатом является данное типа ^REAL (указатель на вещественное) и подобные указатели на вещественные типы.

2.4. Стандартные функции

Таблица 4.3. Стандартные функции

	Назначение функции
	Функция
	Пример

	
	
	Операция
	Результат

	Аргументы и результат типа REAL

	Возведение в квадрат
	SQR(R)
	SQR(1.5)
	2.25

	Абсолютная величина
	ABS(R)
	ABS(-5.5)
	5.5

	Корень квадратный
	SQRT(R)
	SQRT(2.25)
	1.5

	Синус
	SIN(R)
	SIN(3.1415926536)
	0.0

	Косинус
	COS(R)
	COS(3.1415926536)
	1.0

	Арктангенс
	ARCTAN(R)
	ARCTAN(1.0)
	0.78539816340

	Логарифм натуральный
	LN(R)
	LN(2.7182818285)
	1.0

	Экспонента
	EXP(R)
	EXP(1.0)
	2.7182818285

	Пи
	PI
	PI
	3.1415926536

	Псевдослучайное в интервале от 0 до 1, включая 0
	RANDOM
	RANDOM
	число в интервале от 0 до 1, включая 0

	Дробная часть
	FRAC(R)
	FRAC(1.5)
	0.5

	Целая часть
	INT(R)
	INT(1.5)
	1.0

	Аргументы типа REAL и результаты INTEGER

	Целая часть
	TRUNC(R)
	TRUNC(3.6)
	3

	Округление до целого
	ROUND(R)
	ROUND(3.6)
	4


3. Структурная организация

Данное любого вещественного типа представляет собой один неделимый, с точки зрения использования, компонент, занимающий в памяти несколько подряд идущих байтов, т.е. имеет простую структуру. Объемы занимаемой памяти для каждого вещественного типа указаны в таблице 4.1.

_1153577707.unknown

